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Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

" " S 1 d ZT e T T ^ ' ntematfonale BOro 9°**"*) ins 9—t6 Blatter; dabei handelt es sloh urn 

70.16 und Abschnitt 607 der vZISmSSS^m^ d ' 6 Beh ° rde 2U 9 estimmt hat (slehe Regel 

intema.iona.en Anmeldung in der £S*3S^ 
802 der Ven^altungsvorschriften) Zusat2feld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
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Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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1. 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



2. 



,?, e L Spra 1 he ber . unt j? er Ber i?ht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
emgereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

D S?5!'l?iS2? ht ft* ^ iner Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache. 

be. der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ intemationale voriaufige PrOfung (nach Regein 55.2 und/bder 55.3) 

Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 
ursprunglich emgereicht 0 und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

4-1 0 In der ursprOnglich eingereichten Fassung 

1 ~ 3 ' 3a eingegangen am 07.03.2005 mit Telefax 

AnsprGche, Nr. 

5 " 12 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

1 " 4 eingegangen am 07.03.2005 mit Telefax 

Zeichnungen, Blatter 

in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
sLqutS?r5okoil n2pr ° toko " und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das . 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 " 5,foS!ffJ r W ist ohne Be ™ksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
S!E^ d * dieS< \?V S den im Zusatzfeld angegebenen GrunSen S , 

(Regll nSSS c)) d Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 
"ersISt^Ssehef itldlk^^ ^ aIIe dieSer B1 * tter mit der 
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Feld Nr. II Prioritat 



1. 



2. □ 



SnlfeSti?! iS °J ine Be ^ k sichtgung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da folgende 
angeforderte Unterlagen nicht mnerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden: 
S Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist(Regel 66.7(a)). 
□ Obersetzung der frQheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist (Regel 7(b)). 

£'? s f? r . Bericht ist u° h . ne BerQ cksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden da sich der 
Pnorrtatsanspruch als ungQItig erwiesen hat (Regel 64.1). FQr die Zwecke dieses Be'richts ailt daher das 
obengenannte Internationale Anmeldedatum als das maBgebliche Datum. Hencnts 9in daher das 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



f if r :. V BfgrOndete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit der erfinderischen 
Festeteilung r 9ewerbliche " Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen ^siESf SCf" 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: 

Nein: 
Ja: 

Nein: 
Ja: 



Anspruche 

Anspruche 
Anspruche 
Anspruche 
Anspruche: 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1-12 



1-12 



1-12 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT Internationales Aktenzeichen 
(BEIBLATT) PCT/EP2004/00483O 

Zu Punkt V. 

1 . Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 25 48 154 A (SACK GMBH MASCHF) 5. Mai 1977 (1977-05-05) 

D2: EP-A-0 960 670 (KAWASAKI STEEL CO) 1. Dezember 1999 (1999-12-01) 

2. Neuheit der Anspriiche 1 bzw. 7: 

Dokument D1 offenbart ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum Kiihlen bzw 
Abschrecken von Brammen und Blechen gemaB den Oberbegriffen der Anspruche 1 
bzw. 7 Be.de Anspruche unterscheiden sich durch ihre kennzeichnenden Teile von der 
D1 .nsbesondere dadurch, daB die Brammen und Bleche beidseitig mit Kuhlwasser 
bestrahlt werden. 

Anspruche 1 und 7 sind somit neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT. 



Erfinderische Tatigkeit der Anspruche 1 bzw. 7: 

Dokument D1 wird als nachtkommender Stand der Technik fur den Gegenstand der 
Anspruche 1 und 7 angesehen. Die zuvor genannten unterscheidenden Merkmale 
bew,rken beidseitig der Bramme bzw. des Bleches eine stetige Stromung. Dadurch 

TZf^r , rS Und 9 ,elchm ^ l 9 ere K "h'raten °eim Abschrecken erzielen, wodurch 
sich Welligkeiten und Unplanheiten vermeiden lassen. 

Die zu losende technische Aufgabe kann somit ausgehend von der D1 darin gesehen 
werden, die Qualitat des Abschreckprozesses zu verbessem. 

ZU "i:!! Ung dieser Aufgabe wird die im Kuhlbad vertikal ausgerichtete Bramme beidseitig 
mit Kuhlwasser bestrahlt. Diese Losung wird weder in D1 noch in D2 gezeigt D1 zeigt 
ledighch, daB die Bramme in ein Kuhlbecken eingetaucht ist. D2 zeigt, daB die in einem 
Kuhlbecken horizontal ausgerichtete Bramme von unten mit Kuhlwasser bestrahlt wird 
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(BEIBLATT) PCT/EP2004/00483O 

Ein Anregung die Bramme vertikal auszurichten und beidseitig mit Kiihlwasser zu 
bestrahlen ist somit auch der Kombination von D1 und D2 nicht zu entnehmen. 

Anspruche 1 und 7 sind somit erfinderisch im Sinne von Artikel 33(3) PCT. 

4. Die Anspruche 2 bis 6 bzw. 8 bis 12 sind von den Anspruchen 1 bzw. 7 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und 
erfinderische Tatigkeit. 



5. 



Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 12 ist zweifelsfrei gewerblich anwendbar (Art 
33(4) PCT). v 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-Januar 2004) 



1 



Patentanspruche: 



10 



1. Verfahren zum KQhlen bzw. Abschrecken von Brarnmen und Blechen (2) 
mit Wasser in einem Kuhlbecken (l f 14); in das die von einer Kippvor- 
richtung (18) zuvor vertikal aufgerichteten Brarnmen und Bleche in 
Hochkantlage abgesenkt und temporar eingestellt werden, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dali die Brarnmen und Bleche (2) beidseitig mit Kuhlwasser bestrahft 
werden. 

2, Verfahren nach Anspruch 1 , 

20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Brarnmen und Bleche (2) vollig in ein mit Wasser befulltes Kuhl- 
becken (1) eingetaucht und in dem Wasserbad des Kuhlbeckens (1) zu- 
satzllch mit Kuhlwasser bestrahtt werden. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Wasserstand in denri Kuhlbecken (1, 14) abgesenkt wind, die 
Brarnmen und Bleche (2) uber den Wasserstand (13a) hinausragen und 
mit Kuhlwasser bestrahlt werden. 

30 • 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem KQhlsystem ein physikalisch-mathematisches Kuhlmodell zug- 
rundegelegt wird, daB das instationare Zeit-Temperaturverhalten des 
35 Bleches/der Bramme mrt den Randbedingungen der temperaturabhangK 

gen Stofiwerte und dem Warmeubergangskoeffizienten, der von der ortli- 
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5 chen Oberflacherrtemperatur der Bramme/des Bleches abhangt, be- 

schreibt, wobei mit Hilfe der Finite-Elemente-Methode und der Fourier- 
schen Warmeleitungsgleichung sowie der Zeriegung der Bramme/des 
Bleches in einzelne Schichten die Temperaturverteilung iiber die Kuhl- 
gutdicke berechnet wird. 

10 
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Verfahren und Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Abschrecken von Brammen 
und Elechen mit Wasserin einem Kuhlbecken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Kuhlen bzw. Ab- 
schrecken von Brammen und Blechen mit Wasser in einem Kuhlbecken, in das 
die von einer Kippvorrichtung zuvor vertikal aufjgerichteten Brammen und Ble- 
che in Hochkantlage abgesenkt und temporar eingestellt werden. 

Zum Kuhlen von Brammen ist durch die DE 25 48 154 A eine Kuhlvorrichtung 
bekanntgeworden, die aus einem Kuhlbecken zur Aufhahme von Kuhlwasser 
und einem in dem Kuhlbecken fachartlgen Einstellgerust zum lotrechten Einstel- 
len der Brammen mittels eines uber bzw, entiang dem Kuhlbecken verfahrbaren 
Kranfahrzeuges besteht. Dieses erfasst die Brammen iri Hochkantlage mit ge- 
eigneten Greifvomchtungen, stellt die Brammen in das Einstellgerust ein und 
hebt diese nach dem Abkuhlen wieder heraus. Zum Aufrichten der von einem 
ZufuhrTOllgang Qbergeschobenen Bramme in Hochkantlage auf die schmale 
Seitenflache ist am vorderen Stimende des Kuhlbeckens eine Kippvorrichtung 
angeordnet Zwei voneinander unabhangige Kippvorrfchtungen befinden sich 
aullerdem im Bereich von Zu- und Abfuhrroilgangen zum Hochkantstellen und 
Ablegen von Brammen. 

Die hiermit erreichbare Abkilhlrate fuhrt allerdings belm Abschrecken (Harten 
und Verguten) von Blechen und Brammen zu einem langer dauemden Ab- 
schreckvorgang. Aulierdem lasst sich aufgrund von ungleichmaliigen Abkuhira- 
ten uber die Blech- bzw. Brammerioberflache nicht vermeiden, dass das einge- 
seizte Material wellig und unplan wird. Im AnschluR an das Abschrecken ist da- 
her In der Regel ein zusatzlicher Ricbtvorgang erforderlich. 
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5 Durch die BP 0 960 670 A ist es bekanntgeworden, zur Vermeidung von nach 
dem Kaltwalzen auftretenden Oberflachenfehlern eine horizontal in ein Wasser- 
becken abgesenkte Brarnme nur auf der Untersette mit einem Kuhlmedium zu 
bestrahlen. Diese Verfahrensweise soli insbesondere bei 5 bis 30% Cr enthal- 
tenden Stahlen angewendet werden, urn eine ansonsten stattfindende Cr- 

10 Seigerung zu unterdruckeh, was nur bei Einhaltung eines bestimmten Tempera- 
turbereichs moglich ist Anschlie&end wird die Bramrne vor der Warm- und 
Kaltumfbrmung unter Ausnutzung der nach dem StranggieBen noch vorhande- 
nen Restwarme spezifisch abgekQhlt, sodann auf Umformtemperatur aufgeheizt 
und einem Warmwalzen unterzogen. 



15 



20 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit denen sich die genannten NachteK 
le vermeiden lassen und das Abschrecken mit besserer Qualitat erreichen lasst. 



Diese Aufgabe wird mit einem Vertahren erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass die Brammen und Bleche beidseitig mit Kuhlwasser bestrahlt werden. ln- 
dem somit nicht mehr im ruhenden Wasser des Kuhlbeckens abgeschreckt 
wird, sondem durch die gezielte beldseitige Bestrahlung mit Kuhlwasser eine 

25 stetige groBe Stromung im Wasser enreicht wird, lassen sich hohere und 
gleichmaBigere Abkuhlraten als mit den herkommlichen Kuhlprozessen errei- 
chen. Es werden nicht nur Welligkeiten und Unplanheiten deutlich minimiert, 
sondem die durch Stromung unterstutzte AbkQhlung ftihrt auBerdem zu verbes- 
serten Gefuge- und Material eigenschaften der elngesetzten Bleche und Branv- 

30 men. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, dass die Brammen und 
Bleche vollig in ein mit Wasser befulltes Kuhlbecken eingetaucht und in dem 
Wasserbad des KQhlbeckens zusatzlich mit Kuhlwasser bestrahlt werden. Es 
35 lasst sich hlerbei eine Art Whiripool-Abschreckung bzw. -Kuhlung durchfuhren. 
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5 Eine alternative Ausftthrung sieht vor, class der Wasserstand in dem Kuhlbe- 
cken abgesenkt wird, die Brammen und Bleche uber den Wasserstand hinaus- 
ragen und mit KCihiwasser bestrahlt werdea Ein und dieselbe Anlage ermog- 
Ucht es somit in Abhangigkeft von Z.B. der Materialqualitat den KuhlprozeB zu 
wechseln und auf derselben Kuhlanlage ohne andere bzw. zusatzliche Einrich- 

10 tungen den KCihlprozefi entweder als Dusenbetrieb Oder im Whirlpoolbetrieb 
durchzufGhren, unter BerQcksIchtigung weitertiin von unterschiedlichem Frisch- 
wasserbedarf und Kuhlgutternperatur sowie Wassertemperatur, jeweils ausge- 
hend von einer Start- und einer Endtemperatur, die ebenfalls variieren konnen. 

is Hiert)ei kann vorteilhaft dem Kuhlsystem ein physikalisch-mathematisches 
Kuhlmodell zugrundegelegt werden, daB das instationare Zeit- 
Temperaturverhatten des Bleches/der Bramme mit den Randbedingungen der 
temperaturabhangigen Stoffwerte und dem Warmeubergangskoeffizienten, der 
von der ortlichen Oberflachentemperatur der Bramme/des Bleches abhangt, 

20 beschreibt, wobei mit Hilfe der Finite-Elernente-Methode und der Fourierschen 
Warmeleitungsgleichung sowie der Zerlegung der Bramme/des Bleches in ein- 
zelne Schichten die Temperaturverteilung uber die Kuhlgutdicke berechnet 
wird. 

25 Ein grundlegendes Problem beim beschleunigten AbkQhlen ist die genaue Be- 
schreibung des zeitllchen Veriaufs der Temperaturfelder innerhalb des Walzgu- 
tes. Die Berechnung mit Hilfe mathematischer Modelle stellt ein geeignetes 
Hilfemittel zur Planung, Steuerungund Optimierung des Prozesses dar. 

30 Folgende Berechnungen konnen mit dem KQhlmodell durohgefuhrt werden: 

- Berechnung der Abkuhlrate bei einer gegebenen Wasserdurchflussmenge 

- Berechnung der benotigten Wassennenge bei einer vorgegebenen Abkuhlra- 
te 

35 - KQhldauer. 
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5 Die Materialkenndaten werden entsprechend den Legierungsbestandteilen Oder 
der Werkstoffkennklasse fur jedes zu kuhlende Gut ermittelt Mit diesen tempe- 
raturabhangigen Materialkenndaten werden dann die entsprechenden Berech- 
nungen durchgefuhrL 

10 Es ist mogiich, von einem extemen Arbeitsplatz die Kuhlberechnungen in Offli- 
ne Modus durchzufiihren. Die Ergebnisse konnen in einem PLS System (Pru- 
ze&leitsystem) gespeichert werden. Auf Anfrage werden diese Daten dem Pro- 
zelirechner des Kuhlsystems zurVerfugung gesteilt Grundsatzlich erfblgen alie 
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